IMosicHUTeIbHAA 3aANMCKA
PaGouas mporpamma cocTtaBjieHa B COOTBETCTBUH C TpeOOBaHUSAMHU (PeiepaibHOTO KOMITOHEHTA
rOCYIapCTBEHHBIX 00Pa30BaTELHBIX CTAHAAPTOB HAUYaJIHLHOTO O0IIET0, OCHOBHOTO OOIIETO U CPEAHETO
(momHOTO) 06IIEero oOopazoBanus (nmpukaz MunuctpcTBa oopazoBanust PO Nel1089 ot 05.03.2004 rona «O6
YTBEpXkKACHUH (DeiepaabHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHBIX 00Pa30BaTelIbHBIX CTaHAAPTOB HAYATHHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIETO M CPEAHETO (TTOTHOT0) 001Iero 00pa3oBaHMs».

Henu u 3a1a4n, pemiaemMble NPU peaau3alii NPOrpaMMbl:

® OCBOCHHE BA’)KHEHIINX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX OHATHUAX U 3aKOHAX XMMHHU, XUMHUECKOW CUMBOJIMKE;

® OBJaJeHHEe YMEHUSIMM HaOJIOJaTh XMMUYECKHE SBJICHUS, MPOBOAUTH XUMHUYECKUI SKCIEPUMEHT,
IPOM3BOJIUTH PAcyeThl HA OCHOBE XMMUYECKHUX (POPMYJI BEIIECTB M YPAaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

® pa3BHTHE [103HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAJIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce MPOBEAECHUS
XMMHUYECKOI'0 HKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIBLHOIO MPUOOPETEHUs] 3HAHUH B COOTBETCTBUU C BO3HHMKAIOIIMMU
KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTSIMH;

¢ BOCHUTAHMe OTHOLICHMS K XMMHUHU KaK K OHOMY U3 (yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
U 3JIEMEHTY O0I11e4esIOBEYECKON KYIbTYPBbI;

¢ IpUMMEHeHHe IOJYYeHHbIX 3HAHHMI M YMeHMH /Uid O€30MacCHOTO HCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEILCKOM XO3S5IIICTBE M Ha IPOU3BOJICTBE, PELICHHS IPAKTUUECKUX 33]a4 B IOBCEIHEBHOM
KU3HU, IPENYNPEKICHUS SBICHUNA, HAHOCAIIUX BPEZ 3I0POBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpelie.



Conep:xanue padoveil NpoOrpaMmbl

O0mas xapakTeprucTHKAa XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB

XapakTepuUCTUKA DJIEMEHTA 10 €ro IOJOXKCHUIO B IEPUOAMYECKOM CUCTEME XUMHUYEeCKMX aeMeHToB [I. M.
MenpeneeBa. CBoICTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEM B CBETE TEOPUU JIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMALMU U
IIPOLIECCOB OKUCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS. | eHETHUECKHE Psibl METAIUIA U HEMETAJUIA.

[lonarue o mepexonmHbix 31eMeHTax. AmdotepHocTh. Karanutuueckue peakiuu. XUMHUYECKOE paBHOBECHE.
['eHeTMYEeCKUH psAJ IEPEXOJHOIO HIEMEHTA.

[Ieproarueckuil 3aK0H U MEPUOJUYECKAs CUCTEMAa XUMHUUYECKHUX 211eMeHTOB 1. 1. Menneneesa B cBeTe y4eHUs O
cTpoeHuu aroma. Mx 3HadeHue.

CxkopocTb XuMHUECKUX peakuuii . Karanus.

Tema 1. MeTa/uibl

[TonoxeHne METAJIJIOB B EPUOAMYECKON cucTteMe XxuMuueckux anemeHToB 1. M. Menneneera. Metamnueckas
KpUCTAUTMYECKasi pelieTka M MeTaJUIMYecKass XMMHU4YecKas cBsizb. OOmme Qu3nuecKkue CBOWCTBA METAIIOB.
CnnaBel, UX CBOMCTBA M 3HaYeHHE. XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOXUMHUUYECKUI
PN HaNpsOKEHWM METalIoOB M €ro HCIOJIb30BAHME I XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKHMX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MmeTasuioB. CriocoObl MOIY4YEHUsI METAIUIOB: MUPO-, TUAPO- U dIEKTpoMeTayprus. Koppo3us MeTamioB v criocoObl
OOpBOBI C HEH.

OOmast XapakTepUCTHKa ILENOYHBIX MeTauioB. Metaubl B mpupone. OOmmue cnocoObl MX IOJIyYeHHs.
Crpoenne atomoB. lllenounsie MeTamuibl — MPOCTHIE BEUIECTBA, MX (PHU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
Baxwneiinue coeJUHEHNS MIET0YHBIX METAJUIOB — OKCHUJIbI, TUAPOKCHU/IBI U CONIU (XJIOPUBI, KAPOOHATHI, CYNIb(haThl,
HUTPATHI), UX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03s1iicTBe. Kanuiineie ynoOpeHus.

OOmast xapakTepUCTHKa 37eMeHTOB riaBHOM nonarpymnmnsl Il rpynmel. Ctpoenne atomos. lllenouHo3emenbHbIe
MeTaJlJIbl — TPOCThblE BEIIEeCTBAa, MX (U3MYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBa. BakHelue coenuHeHus
I1€J0YHO3EMENIbHBIX METAJJIOB — OKCHJIbl, TUJPOKCHIBI U COJM (XJIOPHJIbI, KapOOHAThl, HUTPATHI, CyIb(aThl U
docdarsl), UX CBOKWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SHUCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aTtoma, (U3MYECKMEe M XMMHUYECKHe CBOWCTBa mpocToro BemecTBa. CoeluHEeHHs
ATIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCHA, UX aM(oTepHbI Xapakrtep. Bakuelimme comu amomuHus. llpuMenenue
AIIOMHHMS U €r0 COCIUHEHU.

Kenezo. Crpoenue aroma, (puU3MUECKUE UM XMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEHIECTBA. |'€HETHYECKHE PsiIbl
Fe2+ u Fe3+. KauectBennnle peakuuu Ha Fe2+u Fe3+. Baxwuelimme conm jkene3a. 3HaueHUE »Kele3a, €ro
COEIMHEHUH U CIUIABOB B IIPUPOJE U HAPOJTHOM XO35HCTBE.

Hemonctpanuu. O6pa3iubl MIETOYHBIX U LIENIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpa3isl criaBoB. BzanmoneiicTBue
HaTpHs, JUTHUS U KaJbIMs C BOJOW. B3auMonaelicTBue HaTpusl U MarHus ¢ KMCJIOpPoIoM. B3aumMoaeiicTBue MeTasuioB
¢ Hemertauiamu. [lomyuenue ruapokcuos xkenesa (1I) u (111).

JlaGopaTopHbie onbITHL. 2. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3iaMu MeTaJljIoB. 3. B3anmoelicTBie METalioB C pacCTBOpaMU
KUCIOT U cojieil. 4. O3HakoMIIeHHe ¢ 00pa3IiaMu IPUPOAHBIX COEAMHEHU: a) HaTpus; 0) KaJablMs; B) aIFOMUHUS; I)
xenesza. 5. [lomyueHue rujpokcuja amlOMUHUS M €0 B3aMMOJEHCTBHE C pacTBOpaMU KHUCIOT M LIelodel. ©.
KauecTBennsle peakiuu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+.

Tema 2. CpoiicTBa meTtaiioB M ux coennHeHuil. IIpakruyeckas padora Nel. OcymecTBiieHHE LENOYKH
XUMHUYECKHX IMpeBpaieHuil metamnos. [Ipaktuueckas padora Ne2. [TomyueHre u CBOMCTBA COEAMHEHUI METAJIOB.
[TpakTrueckas padota Ne3. Pemienue skciepuMeHTaNbHBIX 33]]a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOIYyYeHHUE BEUIECTB

Tema 3. Hemerasibl

OO0mas xapakTepucTHKa HEMETAUIOB: TOJIOKEHHe B mepuoandeckoit cucreme JI. M. MenneneeBa, 0cCOOEHHOCTH
CTPOEHHMSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTh KAaK Mepa «HEMETAIUIMYHOCTHY», DS DIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH.
Kpurcramnueckoe CTpO€HHE HEMETAIUIOB — MPOCTHIX BenlecTB. Ayiorponus. @usndyeckrne cBOMCTBA HEMETAIIIOB.
OTHOCHUTENBHOCTD IOHATUN «METAT», «HEMETAILID).

Bonopon. Ilonoxxenue B nepuoaudeckoi cucreme xumuueckux snemeHToB . M. MenneneeBa. Ctpoenue aroma
Y MOJIEKYJIbl. PU3HUECKNE U XUMUYECKUE CBOKCTBA BOOPOA, €r0 NOJyUYEHUE U IPUMEHEHUE.

OO6mas xapaktepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenune aromoB. [IpocTeie BemecTBa, MX (U3UYECKHE U XUMHUYECKHUE
cBoicTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHUSI TAJIOr€HOB (TajJOr€HOBOAOPOABI U TaJIOreHU/bl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakmus Ha xymopuia-uoH. KpaTkue cBenmeHust o xsope, Opome, ¢rope u ioxae. [I[puMeHeHHE TrajloreHOB M MX
COCIMHEHUH B HAPOJHOM XO35MCTBE.



Cepa. CtpoeHne aroma, aJJIOTPOIHs, CBOMCTBA M MPUMEHEeHHEe pomoOudeckoit ceprl. Okcuapl cepol (IV) u (VI),
UX IOJIy4eHHUE, CBOICTBA U IpUMeHeHue. CepoBOIOpOIHAsA U CEpHUCTAst KUCIOThl. CepHas KUCJI0Ta U €€ COJH, X
pUMEHEHNE B HapOJAHOM X03siiicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyib(aT-HOH.

A3zot. CTpoeHue aToMa ¥ MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBa. AMMUAK, CTPOEHUE, CBONCTBA, MOIYYEHHUE U
npumeHenue. Conmu aMMoHUsA, UX cBoiictBa W npumeHeHue. Oxcuawl azora (II) m (IV). AsorHas kuciora, ee
CBOWCTBA U MpUMeHeHHe. HUTpaTel 1 HUTPUTHI, MPOOIEMa UX COAEPIKAHUS B CENbCKOXO3AHCTBEHHON MPOLYKIIUH.
A30THBIE y10OpeHusl.

®ocdop. CtpoeHne aroma, aIIOTPONHs, CBOMCTBAa 0enoro M KpacHoro ¢ochopa, ux npumenenne. OCHOBHbIE
coenuHeHMs: okeun dhocdopa (V), oprodochopnas kucnora u pocharel. DochopHbie ynoOpeHusi.

VYraepon. CrpoeHue aToma, aIOTPONHs, CBOWCTBA AIOTPONHBIX MoAM(HKanui, npuMeHeHHe. OKCHIbI
yraepona (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KadecTBeHHass peakuusi Ha yriaekuciblii ra3. KapOoHatsr:
KaJIBIIMT, CO/IA, MOTAIll, UX 3HAYCHHUE B IPUPO/IC U KU3HU uesoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CTpoeHre aToMa, KPUCTALINYCCKUNA KPEeMHUH, ero cBoicTBa W npuMeHnenune. Oxcun kpemuus (IV),
€ro MNpUpOJHbIE Pa3sHOBUAHOCTH. CHIMKaThl. 3HaYEHUE COEAMHEHUNW KPEMHHS B JKUBOM M HEXHUBOW IPHUPOJE.
[ToHsiTHE O CHIIMKATHOW MPOMBILIJIEHHOCTH .

Hemonctpauuu. OOpas3npl  TrajJoreHOB —  MPOCTBIX — BEIIECTB.  B3auMOAEHCTBHE  TaJloTeHOB ¢
HaTpUeM,aTIOMIUHIEeM. BbeITecHeHne XjIopoM Opoma WM MoJa U3 PacTBOPOB MX cojeil. B3aumopeiicTBue cepwl ¢
MeTaJlIaMH, BOJOPOJOM M KUCIOPOAOM. B3auMoaeiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO.
[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccraHoBinenue menu u3 ee okcuaa yriem. OOpasibl
NPUPOJHBIX COEIMHEHUN XJopa, cepwl, (ocdopa, yriaepona, kpemHus. OOpasubl BaKHEHIIUX A7 HAPOIHOTO
X03s1iicTBa Cylb(})aToB, HUITPATOB, KapOOHATOB, ocdaToB. OOpa3ubl cTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHublie onbiThl. 7. KauecTBeHHas peakius Ha xjmopuA-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdar-
noH. 9. PacnosznaBanme coneit ammonusa. 10. Ilomydenue yriekuciaoro raza W ero pacrno3HaBanue. 11.
KauectBennast peakuust Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHUE C MPUPOJHBIMU cUiIHKaTamu. 13. O3HaKoMmIleHUE C
IPONYKIHEH CHIIMKATHOW TPOMBIILIIICHHOCTH.

Tema 4. CBoiicTBa HeMeTa/LUIOB U MX coequHeHuii. [IpakTrueckas pabota Ne 4. Pemienue skcnepuMeHTalIbHBIX
3anad o Teme «lloarpymma kucnopomay. [Ipakruyeckas padora NeS. PerneHne sKCIIepUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe
«[Toarpymrsl a3ota u yriueponay. [Ipaktuueckast padota Ne6. [Tonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHue Ta30B.
Tema 5. Opranuveckue coeJMHEeHHUS

BemecTBa opranndeckrie 1 HEOPraHMYECKUE, OTHOCUTENBHOCTD MTOHATHS «OpPraHUYeCKUe BeuiecTBay. [IpundanHbl
MHOT000pa3usi OpraHN4EeCKUX COEAMHEHUNH. XUMHUYECKOE CTPOCHHE OPraHUYECKUX COeINHEHUN. MoeKysipHble U
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI OPTaHUUECKUX BEIIECTB.

MeraH u sTaH: cTpoeHHne MoseKkyIl. ['opeHne Merana n stana. JleruapupoBanue staHa. [ [pumenenue merana.

XUMHUUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl ATWIIeHA. J[BOMHas CBs3b. B3aummojmelcrBue 3TwieHa ¢ BoAOW. Peakiuu
noJiuMepu3aluu 3tuiieHa. [lonuaTunen u ero 3HaueHHe.

[lonsiTHE O MpenenbHBIX OJIHOATOMHBIX CHMPTAX Ha MpPUMEpax METaHOJIA U 3TaHoja. TpexaToMHBIM COUPT —
[JIMLIEPHH.

[TonsiTHe 00 anpaernaax Ha NpUMepe YKCYCHOTO aibjaeruia. OKUcIeHne anbaeruia B KUCIOTY.

OOHOOCHOBHBIE TMpe/ebHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MpUMepe YKCYyCcHOW Kuciaotbl. Ee cBolicTBa
npuMmeHnenre. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakuuu stepudukanuyu U MOHATHE O CIOXHBIX dupax. Kupsl Kak ciloxHbe d(QUPBl TIULIEPUHA U KUPHBIX
KHCJIOT.

[Tonsitne 06 amuHOKKMCIOTaX. Peaknun monukoHaeHCa. benku, ux crpoeHne u OMoIorudecKas poiib.

[lonarue o0 yrieBomax. Iroko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u nemtonosa (B CpaBHEHHM), UX
Ouosornueckas posib.

JlemoHcTpanuu. Moaenu MOJIEKyll MeTaHa W APYruX YrieBoAOpoAoB. BiammoneiicTBue sTuiieHa ¢ OpOMHOI
BOJIOM W pacTBOpoM InepMaHranara kamus. OOpas3upsl 3TaHona M riaunepuHa. KauecTBeHHass peakuusi Ha
MHOTOaTOMHBIE cnUpThl. [TomyueHue ykcycHo-3THIIOBOTO 3¢upa. OMbUIeHHE KHpa. B3aumoseicTBrue TIIOKO3bI C
aMMHUAaYHbIM pPAacTBOPOM oOKkcuja cepebpa. KauecTBeHHas peakiuss Ha Kpaxmai. Jloka3aTeabCTBO HaTWYMs
(GYHKIIMOHATBHBIX TPYIIN B PacTBOpPaX aMUHOKHUCIOT. ['opeHre OenkoB (IIEpCTH WU NTHYBUX TepbeB). L[BeTHbIE
peakiu OeNKoB.

JlaGopatopHbie omnbIThl. 14. M3rotoBnenue Mojnenel MoieKyn yrieBoaopoaoB. 15. CpoiicTBa riuuepusa. 16.
B3aumopeiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcunom menu (II) 6e3 marpeBanus u mpu HarpeBanuu. 17. B3ammoneiicTBue
KpaxmMasa ¢ H0J0M.



Tema 6. O0001IeHNe 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI

PuU3NYECKUN CMBICI MOPSAAKOBOIO HOMEPA JJIEMEHTA B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHTOB 1. 1.
MeHnneneeBa, HOMEPOB MEPUOAA U TPYIIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B
nepuoAax U rpynmnax B CBET€ IPEICTaBICHUN O CTPOEHUN aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

TuIbl XUMHUECKUX CBSI3€W U TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOEHHUS U CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudukanuss XUMHYECKMX pPEaKUMH 10 pa3iIWYHBIM TpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB PEarupymlolux H
00pa3yromuxcsl BeIIECTB; TEII0BON 3(p(eKT; UCIOoNIb30BaHNE KaTalln3aTopa; HalpaBieHHE,; U3MEHEHUE CTerneHei
OKHCJICHUS aTOMOB).

[Ipocthle M croXHBIE BewlecTBa. MeTaiibl MU HeMeTaulbl. ['eHeThyeckue psAabl MeTajlla, HeMeTaia U
nepexoaHoro meramia. Okcuapl (OCHOBHBIE, aM(pOTEPHBIE U KUCIOTHBIE), TUAPOKCHIBI (OCHOBaHUSA, aM(OTEpHBIE
TUAPOKCUABI U KUCJIOTHI) U COJIM: COCTaB, Kiaccu(uKalus M OOIIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIIMM U IIPEICTABICHHUH O IPOIECCAX OKUCIECHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.

Y4yeOHO-TEMATHUYECKOE TIJIAH

Ne KouunyecrBo
Tema pazgen KoHTpoabHbIE MepONPUSATHS
n/n 4acoB
1. [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca 8§ Kjacca
n CKOpOCTh XMMHUYECKUX 8 KonTpoubsnas padora Nel
peakuuii. XMMHUYECKOe
paBHOBECHE..
2 Tema 1. 15 KountpoabHubie padoTnl Ne 2,
Meraibl
3. Tema 2. [Ipaktuxym Nel.
CBoiicTBa METAIIIOB U UX 3
COETUHEHU.
4. Tema 3.Hemeramisr 23 KontposabHubie padoTnbl Ne3
5. Tema 4. [Ipaktukym Ne2.
CBoiicTBa HEMETAIIIOB U 3
HUX COeIUHEHUN
6. Tema 5.Oprannueckue 12 Kountpoabnas padora Ned
COCTMHEHUS
7. O06001enre 3HaHM O 4
xm?é?:fa KYpe ocHOBHOM Kounrpoabnas pador NeS
8. Peseps 2
Uroro 70




Tpe6oBaHNsl K YPOBHIO MOATOTOBKH 00YYAKOIIUXCS :

3HATh / IOHUMATh

* XHMHMYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, ()OPMYIIbl XUMUYECKUX BEUIECTB U YPABHEHUS
XUMUYECKUX PEaKLUM;

e BayKHeH e XUMHYeCKHe MOHATHS . XUMUUECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHASI MacChl, HOH, XUMUYECKas CBS3b, BELIECTBO, KJIacCU(PHUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIpHAs Macca,
MOJISIPHBINA 00BEM, XUMUYECKasi peaklus, KIIacCH(PHUKAINS PEAKIUi, SJEKTPOIUT U HEIIEKTPOIIHT,
3JIEKTPOJINTUYECKAS IUCCOLMALINSL, OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

¢ OCHOBHBbIC 3AKOHbI XUMHM: COXPAaHEHUSI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IIEPUOAUYECKUN 3aKOH;

yMeTh

® Ha3bIBATh: XUMHUECKUE DJIEMEHTBI, COEUHEHUS U3yUYEHHBIX KI1acCOB;

¢ 00BACHATD: (PU3NUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPAIKOBOT0) HOMEPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI ¥ IIEPUOJA, K KOTOPBIM JIEMEHT IIPUHAUICKUT B iepuogudeckon cucreme .M. Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB JIEMEHTOB B Mpe/eiax MaJIbIX IEPUOIOB U INIABHBIX MOATPYIIIL; CYIIHOCTb
peaKIii FOHHOTO OOMEHa;

® XapaKTepPHU30BaTh: XMMHUECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPO/A /10 KAIbIIHsI) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
nepuoandeckoi cucreme /.M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOSHUS HX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTABOM,
CTPOECHHUEM U CBOMCTBAaMU BEUIECTB; XUMUYECKHUE CBOKMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKHUX BEILIECTB;

e OIpeieJIsITh: COCTAaB BEIIECTB IO UX (popMyiiam, MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K OIPEICIIEHHOMY KIlaccy
COEIMHEHUH, TUIIbl XUMUYECKUX PEAKIUH, BaJIECHTHOCTh U CTETIEHb OKHCIICHUS 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX,, TUII
XUMHUYECKOH CBSI3U B COEIMHEHUSX, BOBMOXKHOCTh IIPOTEKAHUS peaKIIMi HOHHOIO 0OMEHa;

® COCTABJATH: POPMYJIBI HEOPTrAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB MEPBBIX
20 anemeHTOB nepuoaudeckoi cucremsl .M. MenneneeBa; ypaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKLIMIA;

e 00pamaTHCs ¢ XMMHUYECKOM MOCy10i U 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHHUEM;

* pacno3HaBaTh ONBITHBIM IyTeM: PACTBOPHI KUCIIOT M MIETOYEH, XJIOPHI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-UOHBI,

¢ BBIYMCJISATH: MAaCCOBYIO JOJI0 XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYJIe COSAMHEHHSI; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA
B PAcTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MJIM MacCy IO KOJIMYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY WIIM MAacCEe PEareHTOB WIH
IIPOAYKTOB PEAKIIUHY;

HCII0JIb30BATH NPHOOpPeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTHYECKOIl 1esiTeJIbHOCTH U NOBCeHEBHOI
JKM3HU J1JIS:

e 0e3onacHOro oOpalieHus ¢ BEeCTBAMU U MaTepualaMy;

® DKOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEICHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpene;

® OLIEHKHU BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS] OKPY>KaIOILEeH Cpe/ibl HA OPTaHNU3M UYEJIOBEKa;

® KPUTHUYECKON OLIEHKU MH(OPMAIIUH O BELECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

e IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIEHTPALIUH.
®  COCTaBJIATh: (POPMYJIBI HEOPTrAaHUYECKUX COEIMHEHUIN M3y4EHHBIX KIIACCOB; CXEMBl CTPOCHMSI aTOMOB MEPBBIX

20 snemenToB Ilepnoguueckoit cuctemsl [[.1. MenaeneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUH;

e  o0pamaThCs ¢ XUMHUYECKON NOCY101 1 1a00paTOpHBIM 000pPYI0BAaHUEM;
®  pacno3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM: KUCIOPO, BOJAOPO, YITIEKUCIBINA a3, aMMHaK; paCTBOPHI KUCIOT U I1IEJI0Yel,

XJIOpUJI-, Cylib(at-, KapOOHAT-HOHBL;
®  BBIUMCIISATH: MACCOBYIO JIOJNIO0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMysie COeTMHEHHS; MaCCOBYIO JIOJIIO BEIECTBA B

pacTBOpe; KOJMUYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MM MAcCy IO KOJHUYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM Macce pearcHTOB

WJIH MIPOJYKTOB PEaKIUy;

UCNONb306aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUSA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU U NOBCEOHEEHOU HCUSHU O
e  (e3omacHOro oOpalleHus ¢ BEIIECTBAaMH U MaTepHalaMH;

JKOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOI'O ITIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

OILICHKH BJIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;

KPUTHYECKON OLIEHKH UH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTPALUH.



Cnmcok Jurepatypsl
Jlutepatypa aJis1 ydammxcs
Xumus. 9 kiacc: yue0. aist odmeoopaszoart. yupexaenuii/ O.C.I'abpuenss. - .M.: JIpoda, 2010.
NHuTtepHeT pecypcesl

Jluteparypa nJist yauTens
1. I'a6puensn O. C., Bocko6oitaukosa H. I1., Amykosa A. B. HacTonbHast kaura yuutens. Xumus. 8 KIL.:
MeTtoaudeckoe ocoowue. - M.: Ilpoda, 2007.
2. Tl'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. HacronpHas kaura yaurens. Xumus. 9 ki1.: Metoauueckoe mocodue. - M.:
Hpoda, 2007.
3. Xumus. 8 ki1.: KonTponbHbie 1 ipoBepouHble paboThl K yueOHuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 8» / O. C.
Ia6puensy, I1. H. bepe3kun, A. A. YmakoBa u ap. - M.: Ilpoda, 2007.
4, Xumus. 9 ki1.: KontponbHbie U poBepouHbie paboTsl kK yueouuky O. C. I'abpuensua «Xumus. 9» / O. C.
Ia6puensn, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. - M.: Ilpoda, 2007.
5. IN'abpuensn O. C., Cmupnona T. B. Mzyuaem xumuto B 8 ki1.: Jlugakruueckue marepuaisl. - M.: biuk mitoc,
2004.
6. 'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. M3yuaem xumurio B 9 ki1.: Jugaktudeckue matepuansl. M.: biuk mitoc,
2004.
7. T'abpuensn O. C., Smykoa A. B. Pabouas Terpans. 8 ki1. K yueOnuky O. C. ['abpuensina «Xumus. 8.» - M.:
Hpoda, 2010.
8. I'abpuensn O. C., fmykosa A. B. Pabouas terpans. 9 ki1. K yuebuuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9». — M.:
Hpoda, 2010
9. UnTepuer pecypcbl
JlonoiHUTeILHAS JTUTEPaTypa I yYUTeJs.
1. CranpapT 0CHOBHOrO 0011ero 06pa3oBaHus O XUMUHU.
2. Tlpumepnas mporpamMma OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHMS MO XHUMUH.
3. T'abpuensn O.C., Bockoboiinukosa H.I1., SlmykoBa A.B. Hactonbhas kHura yunrtens. Xumus. 9 kiacc.:
Meroanueckoe nocodue. — M.: JIpoda, 2004 r.
4. Xumus 9 xnacc.: KontponbHsie u nposepodnsie padotsl k yueoHuky O.C. 'abpuensna «Xumus.9»/ O.C.
INabpuensu, I1.H. bepéskun, A.A. Ymakosa u nip. — M.: Ipoda, 2006.
5. T'abpuensn O.C., CmupnoBa T.B. M3yuyaem xumuto B 9 ki1.: /lunaktudeckue marepuaisl. — M.: biauk mtoc,
2004.
6. T'abpuensn O.C., SAmykoBa A.B.. Pabouas terpans. 9 k. K yueOnuky O.C. ['abpuensna «Xumusa.9». — M.:
Hpoda, 2008.
7. Tabpuensn O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.1. Xumuueckuit s3kCiepuMeHT B 1mkose. § -9xkmnacc. — M.
Hpoda, 2005.
8. Tabpuensn O.C., Bockoboitnukosa H.I1. Xumus B Tecrax, 3aauax, ynpaxHeHusx. 8 — 9 k. — M.: llpoda,
2008.
9. Npucaruna WU.I'., Komuccaposa JI.B., KontponsHble u mpoBepouHbsle paboTel mo xumuu: 9 xmacc.: K
yuebHuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.:HM3natensctBo «Jx3amen», 2006.
10. Hekpacosa JI.W., Xumus. 9 xknacc. Kaprouku 3ananuii.- Caparos: Jlunei, 2008.
11. T'opxoenko M.1O., Xumus. 9 knacc. [loypounsie pazpabotku k yueoHuky O.C.I'abpuensua(M.: [Ipoda). —
M.: «<BAKO», 2006.
12. Pamenkmii A.M., JlugakTHuecKkuid MaTeprai 1Mo XUMHH IS 8-9 KIacCoB : mocoOue Ui yduTens. — M.:
IIpocsenienue, 2007.
13. T'opGynmoBa C.B., TECTHI M0 OCHOBHBIM pa3jiefiaM IIKOJIBHOTO Kypca XuMuu: 8-9 kmaccel. — M.: «BAKOv,
2006.
14. Jlenncosa B.I'., Xumus.8 kiacc: moypounsie miaansl o yueOuuky O.C.['abpuensina.- Bonrorpaa: Yuutens,
2009
15. Kum E.I1. Xumus. 8-9 kmacchl. [Ipaktudeckue padbotel. — Caparos: Jlutneit, 2009






